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Batteries



Eléments de contexte

L’ensemble des scénarios nucléaires nécessitent l’installation de nouvelles batteries, 
allant de 1 à 9 GW d’ici 2050.



Batteries Li-ion: des utilisations variées

Les batteries Li-ion sont de plus en plus présentes dans notre quotidien avec des 
domaines d’applications très variés.



Composition d’une batterie



Li-ion: un nom regroupant différentes technologies

• Le stockage stationnaire est principalement composé de deux technologies, distinct 
notamment par la constitution de la cathode:

• La technologie LFP, qui tient son nom de l’utilisation du fer et du phosphate au 
niveau de la cathode (Lithium-Fer-Phosphate)

• La technologie NMC, qui utilise quant à elle une combinaison de nickel, manganese 
et de cobalt (Nickel-Manganèse-Cobalt).

• Avantages-incovénients des deux technologies:

• La technologie NMC a une densité énergétique plus importante que la technologie
LFP, mais avec une durée de vie moins élevée.

• Une autre technologie, la LMP (Lithium Métal Polymère) utilisée notamment dans le 
domaine des transports, n’est pour le moment pas utilisée dans le stockage stationnaire.



Domaines d’utilisation des batteries stationnaires
• Le déploiement des batteries répond à plusieurs objectifs:

• Aide à la régulation de la 
fréquence du réseau électrique
(RTE-Enedis);

• Réserve énergétique disponible 
très rapidement en cas de défaut
électrique sur le réseau;

• Stocker l’électricité produite en 
surplus le jour pour la restituer le 
soir ou la nuit.



Réalisation d’une unité de batteries: l’exemple 
d’Azur

Poste de livraison

• Une solution containerisée, facilement modulable, 
installable et démontable

• Dimensions des containers:

• Longueur : 12,2m

• Largeur : 2,5m

• Hauteur: 3m

• Puissance: 6MW/6MWh

• Surface clôturée: 800m²

Containers abritant les batteries

Transformateurs



Expérience de Neoen en France et dans le monde

• Une expérience de plus de 7 ans dans le 
domaine du stockage 

• 16 unités de stockage aujourd’hui en 
construction et en exploitation dans le monde:

• 1 082 MW / 1 781 MWh

• Des implantations dans 5 pays:

• France

• Finlande

• Suède

• Salvador

• Australie



Prise en compte du risque incendie sur Horizeo

• Choix de la technologie LFP:

• Technologie la plus stable

• Pas de rejets d’oxygène lors d’une combustion

• Atteinte de niveaux de températures plus bas en cas d’emballement

• Etude sur la distance préconisée entre containers -> Efectis

• Mise en place de réserves d’eau à disposition du SDIS

• Un emplacement en discontinuité de la forêt, et éloigné des habitations

• L’application de normes restrictives telle que la certification UL 9540A



Application de la certification UL 9540A

• Le protocole du test est évalué sur 3 niveaux: la cellule, le module et l’unité

• Cette certification permet d’obtenir 3 niveaux de sécurité:

• Lors d’un emballement thermique sur une cellule, 
celui-ci est susceptible de se propager aux autres
cellules d’un module, puis au reste de l’unité.



Schéma de principe du projet Horizeo


